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Questdo 1 UFRGS
Considere as afirmagdes abaixo, sobre propriedades térmicas e
processos térmicos.

| - A energia interna de um gas ideal depende apenas da
temperatura e do numero de particulas do gas.

Il - Todos os materiais expandem-se quando aquecidos.

IlI- Um aumento de pressao acarreta um aumento na temperatura
de ebulicdo, no processo de vaporizagao de uma substancia.

Quais estio corretas?

@) Apenas I.
(©® Apenas II.
(©) Apenas l e lll.
@ Apenas ll e lll.

@ I el

Questdo 2 FAMERP
A imagem mostra a formagdo de agua liquida por meio de duas
mudancas de estado fisico distintas:

Mudanga 1 — agua formada na superficie externa de um copo.
Mudanga 2 — agua proveniente do derretimento de gelo.
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(www.purizon.com.br)

De acordo com as informagdes fornecidas, afirma-se que nas
mudangas citadas ocorre

@ sublimagédo em 1 e liquefagdo em 2; e ambos 0s processos sdo
exotérmicos.

@ condensacado e processo exotérmico em 1; fusdo e processo
endotérmico em 2.

© liquefagdo e processo endotérmico em 1; fusdo e processo
exotérmico em 2.

@ condensacdo em 1 e fusdo em 2; e ambos os processos sdo
exotérmicos.

@ liquefagdo em 1 e em 2; um processo exotérmico.

Questéo 3 IMEPAC
Comercialmente, o brometo de aluminio € um composto sélido a
temperatura ambiente, que pode ser utilizado em acabamento de
materiais de ago pelo fato de ser liso e resistente a corrosédo. Sua
sintese é feita por meio do aluminio, Al (s), e do bromo molecular,
Br2 (L). No entanto, esse &€ um processo que exige altissimas
temperaturas.

Considere as equagbes termoquimicas a seguir.

2 Al(s) + 6 HBr(aq) — 2 AlBr3(aq) + 3 Hao(g)  AHO =-1.061 kJ
HBr(g) — HBr(aq)  AHO =-81kJ
Ho(g) + Bro (L) — 2HBr(g) AHO =-73 kJ

AlBra(s) — AlBrz(aq)  AHO = —368 kJ

Se, em condi¢des ideais, produziu-se 1 mol de brometo de
aluminio comercial, qual sera o valor mais préximo da energia
liberada, em quilojoules?

@ 1.500.
(® 1.000.
(© 800.
@ 500.

Questéo 4 UNICAMP
A caiagé@o ou pintura com cal hidratada (Ca(OH)) € uma das
formas mais antigas para o revestimento da fachada de edificios. A
cal virgem (CaO) — produzida a partir do aquecimento do calcario
(CaCOg3) —, ao ser colocada em &gua, forma a cal

hidratada que, uma vez aplicada a parede e em contato com o
CO9 do ar atmosférico, vai se transformando em seu precursor, o
carbonato de calcio. Dessa forma, o carbonato de calcio fica
aderido a parede, protegendo-a, conservando-a e embelezando-a.

Considere as equagdes a seguir:

i) CaCO3 — CaO + CO9 ; AH = 178 kJ/mol
ii) CaO + HoO — Ca(OH)p; AH = -109 kJ/mol
iii) Ca(OH) + CO2 — CaCOg3 + Hp0O; AH="7?

Levando em conta apenas as equagbes do processo de
transformacgao e produgdo do carbonato de calcio (equagdes i a iii),
pode-se afirmar que o processo

@) pode ser considerado carbono neutro e que a Gltima equagéo
representa uma reagao que levaria ao aquecimento da parede
onde a cal foi aplicada.

@ pode ser considerado carbono neutro e que a ultima equagéao
representa uma reagdo que levaria ao resfriamento da parede
onde a cal foi aplicada.

@ nao pode ser considerado carbono neutro e que a ultima
equagao representa uma reagado que levaria ao aquecimento da
parede onde a cal foi aplicada.

(@ ndo pode ser considerado carbono neutro e que a Ultima
equacao representa uma reagdo que levaria ao resfriamento da
parede onde a cal foi aplicada.

Questéo 5 UEL
O mercado automotivo tem experimentado o aumento nas vendas
de carros hibridos. Essa tendéncia se deve aos limites cada vez
menores de emissdo de poluentes estabelecidos por entidades
governamentais e a diminuicdo do custo de producgéo dos carros
hibridos. Considerando que no carro a combustdo, a partir da



queima completa do etanol, para percorrer um quildbmetro, séo
liberadas 900 kcal, enquanto no carro hibrido, que é auxiliado pelo
motor elétrico, sdo liberadas 600 kcal para percorrer o mesmo
percurso.

Com base nos conhecimentos sobre termoquimica, assinale a
alternativa que apresenta, correta e aproximadamente, o consumo

dos carros a combustéo e hibrido, respectivamente, em km L1,

Dados:
densidade do etanol = 0,79 g mL~1

Calor de combustéo do etanol = -7,1 kcal 9_1

(@ 6,23€9,35
(® 7,10 e 10,55
(© 4,35e6,52
() 8,36 e 12,54
(® 5,20 e 7,80

Questéo 6 UDESC

O grafico, a seguir, refere-se ao diagrama energético de uma
reagdo quimica, no qual se veem destacados dois caminhos de
reacao:

A
T H-= entalpia
E I H; - entalpia dos
;%' 4 reagentes
= ii H, - entalpia dos
L
produtos

-
Evolugao da reacao

Apo6s uma analise das entalpias dos reagentes, dos produtos e dos
valores i, ii, iii e iv, pode-se afirmar que a:

@ reagdo é endotérmica e i representa o AH com a presenga do
catalisador.

@ reagdo é exotérmica e a energia de ativagdo, sem a presenga
do catalisador, é

representada por iii.

@ presencga do catalisador diminui a energia de ativagédo de i para
il e mantém constante o

AH da reacéo representada por iv.

(d) presenga do catalisador diminui o AH da reacéo, representado
por iii.

(e) reagdo é endotérmica e a presenca do catalisador diminui o AH
deiparaii.

Texto base 1
Leia o texto para responder a questéao.

Um dispositivo que converte energia quimica em energia elétrica e
opera com alimentagéo continua dos reagentes que participam das
reagdes no dnodo e no catodo é denominado célula a combustivel.
Um esquema desse dispositivo é apresentado na figura.

alatrdlito

(5. Giddey af &l. "A comprehansive review of direci carbon

fuel cell technology”. In: Progress in Enengy and
Combustion Science, 2012. Adaplado.)
Utilizando-se metanol e oxigénio do ar atmosférico na alimentagao
desse dispositivo, a reacdo global que se processa é:

CH30OH (1) + 3/2 O2 (g) — CO2 (g) + 2H20 () AHoreagéo = -
727kJ/mol

Questéao 7 FCMSCSP - Santa Casa
PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 1

Considere as entalpias de formagao da tabela.

Substancia "‘H:m“
co, (g) —394
H,0 (£) _286

A classificagdo termoquimica da reagdo global da célula de
combustivel descrita no texto e o valor do AH° formagge do

metanol sao

(@) exotérmica e +239 kJ/mol.
(®) endotérmica e —239 kJ/mol.
(© exotérmica e —47 kJ/mol.
(@ endotérmica e —47 kJ/mol.
(e) exotérmica e —239 kJ/mol.

Questdo 8 UNESP
A variagdo de entalpia, associada a formagédo de um cristal ibnico
soélido a partir de seus ions no estado gasoso, € conhecida como
energia reticular. Essa energia é dificil de ser medida diretamente,
mas pode ser calculada de forma indireta, utilizando-se a Lei de
Hess, a partir de outras transformacgdes, cuja variagdo de entalpia
é conhecida. Esse caminho para a determinacdo da energia
reticular & conhecido como ciclo de Born-Haber. O diagrama a
seguir mostra as etapas desse ciclo para o cloreto de sédio (NaC¥{)

Ciclo de Born-Haber para o cloreto de sédio



Na*(g) + Ci (g) + e~

1

AR Na* (g) + Ci- (g)
© Na (g) + Ci (g)
T | Na(g) +~Cr,(g) AH2
5 z
1 ; AHg = enargia
Na (s) + 2Cta (g) 2 reticular
."'.H.:,
! + MaCr (s)

Nesse diagrama, a sublimacao do sédio metélico, a primeira
energia de ionizagdo do elemento sodio e a afinidade eletronica do
elemento cloro correspondem, respectivamente, aos valores de

(@ AHg , AH3 e AHy
(® AH4, AHg e AH5
(© AHq, AHg e AH3
(@ AHg , AHy4 e AH3
(® AHq, AHg e AHy

Questéo 9 Mackenzie
De acordo com a Lei de Hess, “A variacdo de entalpia (AH) em
uma reagao quimica depende apenas dos estados inicial e final da
reagdo, independentemente do nimero de reagdes.” Desse modo,
a partir das equagdes termoquimicas fornecidas abaixo e

aplicando os principios dessa lei, o valor da entalpia-padrdo de
combustéo do etanol, é da ordem de

AHO; = - 394 kJ-mol™.

AHOf = - 286 kJ-mol™.
AHO; = - 278 kJ-mol”

Cgraf) * O2(g) = CO2(g)
H2(g) * ¥202(g) — H20()
f%raf) * 3H2(g) + 72 O2(g) — C2HgO()
@ - 208 kJmol .

® - 342 kJmol ™.

© - 684 kJmol .

@ - 1368 kJ-mol !,

© - 2736 kJmol ™.

Questdo 10 ACAFE
Sob condi¢des apropriadas a sintese do benzeno pode ser obtida
a partir do acetileno.

3CoHa(g) —> CgHg(l)

C6H6(I) + 15/202(g) —> 6C02(g) + 3H20(l) AH° = - 3266
kd/mol
C2H2(g) + 5/202(g) —> 2C02(g) + H20(l) AH° = - 1298
kd/mol.

Baseado nos conceitos quimicos e nas informagdes fornecidas
assinale a alternativa que contém o valor da energia absorvida ou
liberada na sintese de 195g de benzeno a partir do acetileno.
Dados: C: 12 g/mol e H: 1 g/mol.

@) - 1968 kJ
(b) — 628 kJ

© +628kJ
@ - 1570 kJ

Questzo 11 UPF
No decorrer do ano de 2021, a situagdo do Rio Grande do Sul esta
longe de ser a ideal em termos de precipitagdo de chuvas.
Segundo relatério da Defesa Civil do estado (setembro), sado
diversos municipios com decreto de situacdo de emergéncia
vigentes por causa da escassez de chuvas. Coordenadora da Sala
de Situagéo do governo do estado, a meteorologista Catia Valente
relata que as chuvas foram irregulares e abaixo da média em julho
e agosto. Segundo o Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC), a temperatura global da Terra continuara a
aumentar, ampliando estes desequilibrios e a crise hidrica.

(Fonte:https://news.un.org/pt/tags/ipcc e
https://gauchazh.clicrbs.com.br/geral/noticia/2021 /08/chuva-abaixo-damedia-e-
preocupacao-com-0s-prox imos-meses-como-esta-a-situacao-daestiagem-no-rs-
¢ kses44f9005h013b3vjen2da.html).

Sobre a mudanga do estado de agregagéo da agua pura, analise
as afirmativas abaixo.

I. A vaporizagao € um processo endotérmico.

1. A solidificagdo € um processo exotérmico.

I1l. A condensagéo é um processo endotérmico.
IV. Afusdo é um processo exotérmico.

Esta correto apenas o que se afirma em:

@lell.
® el
© lelv.
@ nel.
@®lelv

Questéo 12 UVA
Uma industria de sorvetes utiliza agua filtrada, agucar comum
(C12H22011) e polpa de caja para fabricar picolés de caja. Essa

industria informa que cada picolé de caja de 100 g contém 25 g de
carboidratos.

Dado: Entalpia padrao de combustao da sacarose: -5 944 kJ/mol.

Nesse caso, a quantidade de energia liberada na ingestdo de cada
picolé de caja é, aproximadamente, igual a:

@) 132 kJ.

®) 297 kJ.
© 434 kJ.
@ 594 kJ.

Questdo 13 FAMERP
O etanol (CoHgO) pode ser produzido em laboratério por meio da

hidratacéo do etileno (CoHyg), conforme a equacéo:
CoHyg + HoO — CoHgO

A entalpia dessa reacao pode ser calculada por meio da Lei de
Hess, utilizando-se as equagdes:

CoHg + 309 — 2C0Op + 2HpO  AH = —1322 kJ/mol de CoHg
CoHg O + 309 — 2C05 + 3Hp0  AH = —1367 kJ/mol de CoHgO

Com base nas informagdes fornecidas, a produ¢do de 10 mol de
etanol

@) absorve 2689 kJ de energia.
) libera 45 kJ de energia.

(©) libera 450 kJ de energia.
(@ absorve 450 kJ de energia.
(@) libera 2689 kJ de energia.



Questdo 14 UNICEUB
Considere a reacéo de hidrogenagéo do eteno, composto organico
que promove o amadurecimento de frutos através da quebra das
ligacdes de amido e da decomposicéo de clorofila:

C2Hg (9) + H2 (9) — C2Heg (9)
Utilize as equacgdes termoquimicas:

C2oHg () + 302 (9) — 2C02 (g) + 2H0 (1)

kd/mol
Ho(g) + 1/2 05 (g) —» H2O (f)  AH° = -285,8 kJ/mol

CoHg (9) 7/2 + O (g) — 2CO9 (g) + 3H20 (f)  AH° = -1560,7
kd/mol

AH = -1411,2

Pode-se afirmar
processo
envolve a

que a hidrogenagdo do eteno é um
e que a utilizagdo de 10 g de hidrogénio gasoso

As lacunas do texto devem ser preenchidas por

@ exotérmico e liberagao de 681,5 kJ.
(®) endotérmico e absorgao de 681,5 kJ.
(©) exotérmico e absorgdo de 136,3 kJ.
@ endotérmico e absorg¢ao de 136,3 kJ.
@ exotérmico e liberagao de 136,3 kJ.



