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Questéo 1 UFT
O fluoreto de hidrogénio, HF, possui uma estrutura molecular
semelhante & da molécula do iodeto de hidrogénio, HI, com a
substituicao do elemento quimico fluor pelo elemento quimico iodo.

Analise as afirmativas a seguir em relacdo as
intermoleculares.

interacdes

I. Ocorre interagbes do tipo ligacdes de hidrogénio entre as
moléculas de HF.

Il. A diferenga de raio atdmico entre os atomos constituintes da
molécula é maior no HI do que no HF.

Ill. O momento de dipolo permanente nas moléculas de HI é maior
do que nas moléculas de HF.

IV. Ocorre interagao do tipo ion-dipolo entre as moléculas do HF.

V. Nao ocorre interacdo do tipo dipolo permanente-dipolo
permanente entre as moléculas de HI.

Com base nas afirmativas apresentadas, assinale a alternativa
CORRETA

@ Apenas as afirmativas |, Il e IV estao corretas.

(o) Apenas as afirmativas Ill e V estéo corretas.

(©) Apenas as afirmativas |, Il e V estéo corretas.

(d Apenas as afirmativas | e |l estéo corretas.

Questéo 2 UFRGS

Considere a seguinte escala de energia (em kJ mol'1) para as
forgas inter e intramoleculares mais relevantes que podem ocorrer
nas moléculas: covalente, dipolo-dipolo, ibnica, dispersdo e

ligagbes de hidrogénio.

Forgas intermoleculares Forgas intramoleculares

(1] 2 5 10 20 100 400 1000 kJ mol-!

D E
A energia das forgas dipolo-dipolo e covalente corresponderia,
respectivamente, as regides assinaladas pelas letras

@ AeC.
® AeE.
© BeD.
@ CeB.
(e DeE.

Questéo 3 UFSM
Marcia Barbosa, professora e pesquisadora de Fisica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, faz parte da
Academia Brasileira de Ciéncias e ¢é especialista em
comportamento da agua. Seus estudos estdo baseados nas
caracteristicas dessas moléculas evidenciadas pelas ligacdes de
hidrogénio. Na analise do fluxo da agua em nanotubos, cilindros
com espessura 80 mil vezes menor que um fio de cabelo, ela
observou que a agua flui muito bem nesses espagos, fazendo
somente interagdes com outras moléculas que estao a sua frente

ou atras, perdendo as interagdes laterais, pois estas sado repelidas
pelo minusculo cano. O estudo sobre diferentes materiais e
espessuras de nanotubos, procurando a melhor estratégia para
dessalinizar agua, € uma promissora possibilidade de prover agua
potavel, visto que a ONU estima que metade da populagéo

mundial sofrera com falta de agua até 2050.
Fonte: BRUNO, V.; ROSSINI, M. C. Revista Superinteressante. 22 nov. 2020.
Disponivel em: https://super.abril.com.br/ciencia/ marcia-barbosa-estuda-a-agua-
a-substancia-mais-est ranha-da-face-da-terra. Acesso em: 02 jun. 2023.
(Adaptado)

Tendo em vista o texto, as ligacbes de hidrogénio e o
comportamento da molécula da agua, considere as afirmagdes a
seqguir.

I — As ligagbes de hidrogénio ocorrem preferencialmente no
estado gasoso em moléculas que possuem hidrogénio ligado ao
fluor, nitrogénio ou oxigénio, formando forte polo negativo no
atomo de hidrogénio.

Il — As ligagdes de hidrogénio explicam o fato de o gelo flutuar na
agua, pois, enquanto no estado liquido as moléculas estdo
desorganizadas, no estado sdlido estdo organizadas na forma
hexagonal, ou seja, a mesma quantidade de moléculas ocupando
maior espago, o que diminui a densidade.

Il - As ligagbes de hidrogénio explicam o fato de insetos
permanecerem sobre a agua devido a tensdo superficial, em que
as moléculas superficiais se atraem, formando uma espécie de
pelicula ou fina camada na superficie.

Esta(ao) correta(s)

@) apenas .
®) apenas |I.
©) apenas l e lll.
(@ apenas ll e lIl.

@ L ell.

Questéo 4 UDESC
A agua é a substdncia mais abundante em um ser vivo,
constituindo cerca de 75% a 85% de sua massa corporal.

Duas propriedades destacam-se como extremamente importantes
para a vida e derivam das ligagbes de hidrogénio e de polaridade
da molécula de agua, respectivamente, séo elas:

@) coesao e adesio.

(®) coesao e capilaridade.

(©) tensao superficial e ades&o

@ tensado superficial e capilaridade.
(&) ades3o e neutralidade.

Questéo 5 FCMSCSP - Santa Casa

Analise o quadro que apresenta as férmulas estruturais de
substancias liquidas, em temperatura ambiente, que sé&o
empregadas como solventes em sinteses organicas.



Substancia Férmula estrutural
|
1 H=—C—C=HN
H
2 HE.C — NDZ
OH
3
Haﬁ"]\ﬁH3
CH;
4

Dentre as substancias apresentadas no quadro, aquelas que,
quando misturadas, apresentam interacdo por ligacdo de
hidrogénio sdo as de numeros

@ 2e3.
® 1e4.
© 1e2.
@ 2e4.
@ 3e4.

Questéo 6 UEA-Especifico
A agua (H20) apresenta forgas intermoleculares, isto €, interagdes

entre as moléculas, tais quais as representadas na figura por meio
das linhas tracejadas.

H

(www.usgs.gov. Adaptado.)

A substancia que apresenta o0 mesmo tipo de forga intermolecular
que a agua é a representada pela formula:

@ NH3
® CHy
© S0y

@ co2
(e Hcl

Questéo 7
Leia o texto abaixo.

FCMMG

A hemoglobina, substancia presente nos glébulos vermelhos do
sangue, tem importante papel no processo respiratério dos
vertebrados. Ao respirarmos, moléculas de oxigénio se ligam aos
ions ferrosos da hemoglobina (Hb), formando a oxihemoglobina
que, levada pela corrente sanguinea, entra em contato com as
células do corpo. Apds o desprendimento do oxigénio que entra
nas células, a hemoglobina fica novamente livre, podendo ligar-se
a outras moléculas de oxigénio.

Existindo mondxido de carbono no ar inspirado, havera no sangue
uma competicdo entre moléculas de oxigénio e do mondxido de

carbono pelas moléculas de hemoglobina,
vencida pelo 6xido, desativando a hemoglobina.
(AMBROGI, A.VERSOLATO,E.LISBOA,J.C.F. Unidades modulares de Quimica
—SP,.Hamburg ,1987, pag.98.)

competicao essa

Analisando o texto e usando seus conhecimentos, assinale a
alternativa CORRETA.

@ A fungdo de transportadora de atomos de oxigénio pela
hemoglobina aumenta bastante com a presenca do mondxido de
carbono no ar inspirado.

@ A medida que aumenta a concentragcdo do mondxido no ar
inspirado, menor quantidade de hemoglobina sera efetivamente
desativada.

(©) As ligagdes dos cations ferrosos com o monéxido de carbono
s&o ion — dipolo permanente e com oxigénio ion — dipolo induzido.

@ A medida que o tempo passa, o0 monéxido de carbono dispersa
facilmente na atmosfera ou reduz a CO».

Questdo 8 uwv
A temperatura de ebulicdo de uma substancia, normalmente,
aumenta a medida que aumenta a sua massa molecular. As
moléculas de butano, acetona e alcool isopropilico possuem
exatamente a mesma massa molecular. Porém, os seus pontos de
ebulicdo sédo bastante destoantes, como apresentados na tabela
abaixo:

Molécula Ponto de ebulicdo
Butano (CsHiq) -0,6°C
Acetona (C3Hs0) 56"C
Alcool isopropilico (CaH:0) 82°C

As interagbes intermoleculares sdo as responsaveis pelos
diferentes pontos de ebuli¢do, descritos na tabela.

Assinale a alternativa que cita de forma correta a relagcdo entre a
molécula e a sua respectiva interagao intermolecular.

@ As moléculas de butano realizam interagdo do tipo dipolo-
dipolo.

@ As moléculas de acetona realizam interagao do tipo ligagao de
hidrogénio.

@ As moléculas de alcool isopropilico realizam interagdo do tipo
ligagédo de hidrogénio.

@ As moléculas de acetona realizam interagdo do tipo disperséo
de London.

@ As moléculas de alcool isopropilico realizam interagdo do tipo
dipolo-dipolo induzido.

Questéo 9 URCA
A regido do Cariri tem crescido de forma muito rapida nas ultimas
décadas. A cada ano aumentase a quantidade de pessoas que
vem morar nesta regido. Desta forma o consumo de agua tratada
tem aumentado consideravelmente neste mesmo periodo. Na
cidade de Barbalha se instalou nos ultimos anos algumas fazendas
que produzem banana que sao comercializadas em diversas
localidades da regido Nordeste. Para que esta produgdo aconteca
foram perfurados inUmeros pogos profundos que alimentam os
processos de irrigagdo destas lavouras. E percebido que dgua néo
é um recurso infinito e que é preciso saber usar de forma
sustentavel este recurso natural tdo precioso.

Sobre a agua podemos afirmar corretamente:

@ As ligagdes de hidrogénio conferem as moléculas de agua uma
elevada presséo de vapor.

(® E considerada o solvente universal pois dissolve uma
quantidade considerada de substancia e isso ocorre devido a sua
baixa polaridade.

@ No processo de irrigacdo das lavouras boa parte dessa agua

retorna aos pogos profundos mantendo sempre os niveis do lencol
freatico proximos a superficie.



@ As tecnologias utilizadas hoje para a irrigagdo permitem a
reutilizacdo deste recurso de forma muito mais sustentavel.

(e A agua forma ligagdes de hidrogénio com substancias como
etanol e amdnia.

Questéo 10 PUC-Campinas
A ilustragdo abaixo mostra a limpeza da pele quando se usa agua
e sabao.

As "caudas” n&o polares aderem & sujeira na pele.
) Os grupos polares sdo sollvels na agua
maoléculas e ajudam a tirar a sujeira da pele.

de sabao

2

.

_polar

-

nao polar
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bactérias que
vivem na sujeira

o oaetd
2

pele

(Disponivel em: hitps://pt.unesco.org)
As ligagdes intermoleculares que se formam entre a sujeira e o
sabdo e entre a agua e o sabdo s&o, respectivamente,
@ dipolo-dipolo e Van der Waals.
@ Van der Waals e ligacéo de hidrogénio.
@ dipolo-dipolo e dipolo-dipolo.
@ ligagédo de hidrogénio e dipolo-dipolo.
(e Van der Waals e Van der Waals.

Questdo 11 Sao Leopoldo (Mandic)
A estrutura espacial do DNA foi descrita inicialmente por Watson e
Crik e pode ser imaginada como duas sequéncias de alfa-hélices
proximas, uma a outra, e mantidas juntas a partir de interacdes
quimicas ( vide Figura 1).

Figura 1- Alfa-hélice e suas interagdes

Com base no texto anterior e em vossos conhecimentos
atualizados, pode-se afirmar que as interagbes que aparecem
pontilhadas na Figura1 se referem a
(@) ligagdes covalentes puras.
@ ligagbes dipolo induzidas de van der Walls.
(©) pontes de hidrogénio.
@ ligagdes de hidrogénio.
(@) ligagdes eletrostaticas.
Questao 12 FAMERP

A natureza das ligagdes intermoleculares define as propriedades
das substancias.

Ocorre quebra de ligagbes intermoleculares em uma substancia
simples no processo representado pela equagéo:

@ C(gn—C(a)

® 02 ()— 02 (9)

(© 2H20 (§ — 2Hz (9) + 02 (g)
@ CO2 (s) > CO2 (9)

® I2(9) —12(s)



